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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Zfichtungsforschung, Mfincheberg, Mark). 

Die Zfichtung yon nicotinfreiem und nicot inarmem Tabak. 

Von R. v .  S e n g b u s c h .  

Bisher hat man im grol3en die zfichterische Be- 
arbeitung der alkaloidhaltigen Pflanzen be- 
ztiglich des Alkaloidgehaltes nicht in Angriff 
nehmen k6nnen. Es fehlte eine geeignete Me- 
thode, die es erlaubte, ganz groBe Mengen yon 
Einzelindividuen auf ihren relativen Alkolaid- 
gehalt zu prfifen. Nur bei einer Verarbeitung 
von ganz groBen Mengen (mehreren hundert- 
tausend) Einzelpflanzen besteht die Aussicht, 
auf zfichterischem Wege den .Alkaloidgehalt 
wesentlich nach unteu oder nach oben zu ver- 
~indern. 

I927 und in den Iolgenden Jahren wurden mit 
Hilfe einer solchen Methode alkaIoidarme Lu- 
pinen durch Individualauslese aus fiber einer 
Million Individuen aufgefunden (SENGBUSC~t 24, 
25). Mit derselben Methode, deren Ver6ffent- 
lichung in einer separaten Arbeit erfolgen wird, 
sollten im Laufe der Zeit auch andere alkaloid- 
haltige Pflanzen ziichterisch bearbeitet werden. 
In erster Linie: Tabak (Nicotiana tabacum und 
Nicotiana rustica), Kaffee (Co//ea), Tee (Thea 
sinensis), Kolanul3 (Cola acuminata), Peluschke 
und die Alkaloide liefernden Arzeneipflanzen. 
Bei LulSinus luteus wurde der Alkaloidgehalt 
um etwa 98% von 0, 9 auf 0,02% und bei 
Lupinus angusti/olius um etwa 98,5 % yon 0,63 
auf o,oi% herabgesetzt. 

Ahnliche Probleme sind bezfiglich des Ricin- 
Ricin~s communis, des Btaus/iure- gehaltes VOII 

gehaltes z .B.  von~Hevea brasiliensis, Manihot 
und Limabohne (Phasaeolus lunatus) u. a. m. 
und der nicht alkaloidartigen Bitterstoffe vieler 
Pflanzenarten zu 16sen. 

Fiir Ricinus ist eine physiologische Selektions- 
methode am hiesigen Insti tut  yon ICHIJIMA und 
mir ausgearbeitet worden. Das Ricin ist der 
Grund daffir, dab die Riickst~inde der Ricinus 2 
61industrie nicht als Futtermit tel  verwendet und 
daher nur als Diingemittel unvollkommen aus- 
genutzt werden k6nnen. 

Der Blaus/iuregehalt yon Hevea, Manihot und 
Limabohne erlauben eine Verwendung dieser 
Pflanzen als tierisches und menschliches Nah- 
rungsmittel erst nach kfinstlicher Entgiftung 
durch Hitze. 

Der Zttchter, 3- Jahrg. 

In all diesen F/illen ist es sicher m6glich, auf 
ziichterischem Wege Typen herauszufinden, die 
diese unerwfinschten Stoffe nicht enthalten und 
dadurch die wirtschaftliche Ausnutzung wesent- 
lich erh6hen. Eine vollst/indigere Zusammen- 
fassung solcher akuteI1 Probleme soll in einer 
SonderverSffentlichung erfolgen. 

Nach Ansicht der meisten Autoren (WINTER- 
STEIN 33, RATNER 23, 22, LEttMANI~ 14, HABER- 
MANN 9, EHRENFELD 4, MENDENHALL 16, HEUBEL 
II ,  THOMS 28, 29, KlSSLING 12, HEINTZ IO) ist 
das Nicotin der sch/idlichste Bestandteil des Ta- 
bakrauchs. Ich sehe hier ab von denjenigen 
schfidlichen Bestandteilen, die erst bei der Ver- 
brennung entstehen und nicht spezifisch ffir den 
Tabak als Sorte sind, z. B. Kohlenoxyd, Cyan- 
wasserstoffs~ure u. a. m. (THoTI~ 3 o, 3 I, FLEIG 5). 

Nur vereinzelt sind Stimmen laut geworden, 
die nicht dem Nicotin die Hauptwirkung be- 
zfiglich der Sch~idigung durch den Tabakrauch 
zuweisen. WlTT und JACOBY haben angeregt, 
festzustellen, ob nicht dem Kohlenoxyd der 
Vorrang vor dem Nicotin in bezug auf Sch~d- 
lichkeit einzur~iurnen sei. 

Um die Sch~idlichkeit des Tabakgenusses zu 
verringern, hat man auf verschiedene Weise ver- 
sucht, den Nicotingehalt des Tabaks herab- 
zusetzen: Erstens durch Extraktion (KISs- 
LING I2, S. 330, aus der Zahl der hier angege- 
gebenen Patente der Entnicotinisierung ist er- 
sichtlich, in wie groBem Mal3e man sich mit der 
kfinstlictlen Verringerung des Nicotingehaltes 
besch/iftigt hat), zweitens durch die Art der Fer- 
mentation (WlNTERSTEIN 32, KISSLING I2, S. 324, 
Patentschriften). Obgleich man auf diese Weise 
den Nicotingehalt des Tabaks wesentlich herab- 
setzen kann, so leidet doch in beiden F~illen mei- 
stens die Qualit/it. Der Tabak Verliert sein Aroma 
und wird dadurch mehr oder weniger wertlos 
(KlsSLING 12, S. 32o). 

Drittens bestfinde die M6glichkeit, den Nico- 
tingehalt des Tabaks auf zfichterischem Wege 
zu verringern. Mit der zfichterischen Bearbei- 
tung yon Tabak haben sich bezfiglich des Ni- 
cotingehaltes verschiedene Forscher befal3t: 
PRJANISCHNIKOW i9, GARNER 7, WINTERSTEIN 33 
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u.a .  Hierbei ist es yon groBer Bedeutung, dab 
das Tabakaroma nicht direkt mit dem Alkaloid- 
gehalt zusammenh~ngt (KoENm 13, S. 331, 
KlSSLING I2), also alkaloidarme Tabaksorten 
sehr wohl aromatisch sein kSnnen. 

Ich m6chte im folgenden vergleichend auf 
einige ffir die zfichterische Bearbeitung yon 
Tabak und Lupinen wichtige Verh~iltnisse ein- 
gehen. Wit sind auf der Suehe naeh alkaloid- 
armen Pfianzen. Diese miissen irgendwann ent- 
stehen und, wenn sie aufgefunden werden sollen, 
auch erhalten bleiben. Es kann sieh dabei ent- 
weder um sprunghafte Mutationen oder um 
summierte Kleinmutationen handeln. In beiden 
F~illen ist die Wahrseheinlichkeit, dab sich solche 
Mutationen in den nachfolgenden Generationen 
erhalten, nut  bei Pfianzen gegeben, die nicht 

abso lu te  Fremdbefruchter sind. Bei Fremd- 
befruchtern wiirde eine sofortige Nivellierung 
eintreten. 

FRUWlRTH 6 sagt bezfiglich Nicotiana tabacum: 
,,Bei freiabbliihenden Ptlanzen ist Selbstbe- 
fruchtung vorherrschend ; Fremdbefruchtung ist 
aber nicht ausgeschlossen." 

Bei Lupinen (Lupinus luteus und Lupinus 
angustifolius) liegen diese Verhiiltnisse ~ihnlich; 
sie sind in diesem Sinne Selbstbefruchter und 
vertragen die kfinstliche Selbstung, ohne De- 
generationserscheinungen zu zeigen. 

Bei Lupinus luteus kommt Fremdbefruchtung 
h~iufiger vor als bei Lupinus angusti/olius 
(FRUWIR*H 6). 

Es besteht demnach bei Lupinen sowohl wie 
bei Tabak theoretiseh die MSglichkeit, dab sich 
Mutationen, nachdem sie einmal anfgetreten 
sind, erhalten. 

Praktisch liegen die Dinge iedoeh wesentlich 
anders. Bei Lupinen kommen fast s/imtliche 
zum Anbau gelangten Individuen auch zur 
Nachzueht. Bedingt ist dies durch den relativ 
geringen Samenertrag einer Pfianze. Im Gegen- 
satz zu den Lupinen produziert eine einzige 
Tabakpflanze aul3erordentlich viel Sameni--IO g 

ioooo--IOOOOO Stfick), so dab relativ wenig 
Pflanzen genfigen, um den Bedarf an Saatgut zu 
decken. Der Prozentsatz der Pflanzen, die Naeh- 
zucht liefern, ist bei Tabak sehr klein. Auf diese 
Weise k6nnen auftretende Mutationen nicht 
durch Fremdbefruchtung, wohl aber einfach 
durch die Art der Vermehrung ausgeschaltet 
werden. Falls sich also herausstellen sollte, dab 
bei der Untersuchung einzelner S0rten keine 
alkaloidarmen Typen aufgefunden werden, so 
muB man diese besonderen Verh~iltnisse im Auge 
behalten. Ein Ausweg besteht darin, dab man 
mehrere Generationen hindurch sehr viele Ein- 

zelindividuen zur Erzeugung von Nachkommen- 
schaft heranzieht und auI diese Weise versucht, 
etwa auftretende Mutationen zu erhalten. Es 
geniigt, wenn jede Einzelpflanze hierbei nu t  
wenig Samen liefert. Man kann die Pflanzen 
also ganz eng, etwa IO • IO cm welt stellen. 

Ferner m6chte ich an dieser Stelle darauf hin- 
weisen, dab es GOODSPE~D gelungen ist, durch 
R6ntgenbestrahlungen die Mutabilit~it yon Ta- 
bak wesentlich zu erh6hen. Die grundlegenden 
Untersuchungen fiber kfinstliche Mutations- 
ausl6sung stammen von BAUR 2, MULLER 17, 
STEIN 26, STUBB~ 27. 

Wenn man die ziichterischen Aufgaben beziig- 
lich des Alkaloidgehaltes von Tabak und Lupi- 
nen vergleicht, so ist dazu noch folgendes zu be- 
merken: Bei den einzelnen Lupinenarten ist das 
Endziel mit der Schaffung je einer alkaloid- 
armen Sorte erreicht. 

Es gibt uiater den vorhandenen bitteren Sorten 
keine so groi3en Unterschiede, dab man yon 
Lokalrassen sprechen kSnnte. Ganz anders tie- 
gen die Verh~ltnisse beim Tabak. Tabak wird 
auf der ganzen Welt unter den verschieden- 
artigsten klimatischen Boden- und anderen Ver- 
h~ltnissen gebaut (KlssLING 12). iJberall gibt es 
den lokalen Verh~iltnissen angepal3te Sorten mit 
verschiedenem Verwendungszweck (Zigarren-, 
Zigaretten- usw., Tabaksorten.) 

Ferner verwendet sowohl die Zigaretten- als 
anch die Zigarrenindustrie zur Herstellung 
irgendeines Produktes niemals eine einzige Sorte. 
Sie mischen, den verschiedenen Geschmacks- 
richtungen entsprechend, Tabake verschiedener 
Sorten und Herkfinfte. Die Zfichtung einer 
einzigen nicotinarmen Sorte wfirde demnach 
den Bedfirfnissen in keiner Weise gerecht wer- 
den. Es mfiBte erstrebt werden, in Verbindung 
mit der tabakverarbeitenden Industrie und den 
verschiedenen Anbaugebieten des In- und Aus- 
landes, die giingigsten Tabaksorten auf Nicotin- 
armut umzuziichten. 

Auf der 27. Hauptversammlung des Vereins 
Deutscher Nahrungsmittelchemiker in Goslar 
193o wurden von PETRI 18 zur Beurteilung des 
Nieotingehaltes der Tabake folgende Richtlinien 
aufgestellt: Nicotin/rei unter o,o8%, nicotinarm 
unter o,2 % Nicotin. Diese Zahlen beziehen sich 
auf fermentierten Tabak. Um eine entsprechende 
Qualifikation von Tabak erstens in frischem und 
zweitens in nur getrocknetem, unfermentiertem 
Zustand durchffihren zu k6nnen, mfil3ten auch 
ffir diese Zust~inde entsprechende Grenzwerte 
festgelegt werden. Wenn diese Werte auch nicht 
ein absoluter Mal3stab ffir den Nicotingehalt des 
Fertigfabrikates sein k6nnen, so wiirden sie doch 
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den Ziichter in die Lage versetzen, seine Zucht- 
ziele klarer zu formulieren. 

KlSSLINGI2 wiinscht, dab Rauchwaren (Ziga- 
retten, Zigarren und Zigarillos) nicht mehr als 
1% Nicotin enthalten sollten. Wenn auch dieser 
Wunsch erf/illt werden soll, m/iBten die Zucht- 
ziele fiir .Tabak beziiglich des Nicotingehaltes 
folgendermaBen formuliert werden: 

I. Herabsetzung des Nicotingehaltes sdmtlicher 
Tabaksorte~r au/ etwa 5%. 

2. Herstellung von nicotinarmen Soften unter 
0,2 %. 

3. Herstellung yon nicotin/reien Sorten unter 
o,o8% Nicotin. 

Der Zweek der vorliegenden Arbeit ist, den 
Beweis dafiir zu erbringen, dab es tats/ichlich 
m6glich ist, den Nicotingehalt versehiedener 
Tabaksorten auf zfiehterischem Wege wesentlich 
herabzusetzen; so wesentlich, dab man eine 
unserer Neuziichtungen , ,Havanna 4132`` nach 
den neuesten Bestimmungen (PETRI I8) als nico- 
tinfrei bezeichnen kann. 

M e t h o d e  z u r  B e s t i m m u n g  des  
G e s a m t  a l k a l o i d g e h a l t e s .  

Um den Gesamtalka!oidgehalt inklusive Nico- 
tin zu bestimmen, benutzte ich eine Kombina- 
tion der Methoden BAGGESGAARD-RAsMUSSEN I; 
12 ; und MACH und LEDERLE 15. 5 g Tabakpulver 
werden mit 4 ~ ccm I5%iger Natronlauge in 
einem K olben iibergossen, dann werden je 50 ccm 
Athyl~ither, Petrol~ither und Chloroform zu- 
gesetzt. Die LSsung bleibt 24--48 Stunden 
unter mehrfachem Schtitteln stehen. Darauf 
wird das ~therchloroformgemisch abfiltriert. 
Der Natronlaugenrtiekstand wird nochmals zwei- 
real mit je 5 ~ ccm Athyl-Petrol/ithergemisch aus- 
geschiittelt und dieses ebenfalls abfiltriert. Das 
Atherchloroformgemisch wird im Scheidetrichter 
dreimal mit zusammen i o o c m  3 I%iger  Salz- 
s~iure ausgeschtittelt. Aus der Salzs~iure wird 
Ather und Chloroform durch Erhitzen abge- 
dampft. Nach Erkalten erfolgt die F~illung mit 
Io%iger Kieselwolframs~iure. Je nach H6he 
des Alkaloidgehaltes werden  versehieden hohe 
Mengen Kieselwolframs~iure zugesetzt (5 bis 
2o ecm ). Auf jeden Fall mu[3 ein l)berschuB an 
Kieselwolframs~iure zugegeben werden, damit 
das gesamte Alkaloid ausgef~illt wird. Die Fltissig- 
keit wird im Goochtiegel filtriert, der Nieder- 
schlag bei 12o ~ C bis zur Gewichtskonstanz ge- 
trocknet, gewogen und dann gegl/iht und noch- 
mals gewogen. Das Gliihen erfolgt am besten 
in einem geschlossenen Gltihgef~ig. Man kann 
nun den Alkaloidgehalt auf verschiedene Weise 
berechnen: Erstens durch Multiplikation des bei 

I2o~ getrockneten Niederschlags mit dem 
Faktor  20 X o,Io12 = 2,o24, zweitens durch 
Multiplikation des Gewichts des Gliihriick- 
standes mit dem Faktor  20 N o , I I 4 O -  2,28 
und drittens durch Subtraktion der Trocken- 
und Gliihgewichte. 

N e f e l o m e t r i s c h e  M e t h o d e  zu r  
B e s t i m m u n g  des  r e l a t i v e n  G e s a m t a l k a -  

l o i d g e h a l t e s  i n k l u s i v e  N i c o t i n .  
Fiir die z/ichterische Bearbeitung des Alkaloid- 

gehaltes ist es wesentlich, eine Methode zu be- 
sitzen, die es erlaubt, m6glichst schnell und 
einfach den relativen Alkaloidgehalt einer vor-" 
handenen Sorte oder einer Neuztichtung zu be- 
stimmen. Es werden 5 g Substanz genau wie 
bei obiger Methode, mit 4 ~ ecm Natronlauge, 
~thyl-Petrol~ither und Chloroform versetzt. Das 
fi~ther-Chloroformfiltrat wird jedoch nicht wie 
oben mit I%iger, sondern mit o,37%iger Salz- 
s~iure ausgeschtittelt, und zwar dreimal mit zu- 
sammen genau IOO ccm. Nach dem Abdampfen 
von fi~ther und Chloroform muB auf Ioo ccm 
aufgefiillt werden. Diese L6sung ist das Aus- 
gangsmaterial fiir die nefelometrische Unter- 
suehung im Stufenphotometer der Firma Karl 
Zeil3, Jena (PuLFRICFI 20, 2I,ZANGENMEISTER 34). 
Das Stufenphotometer yon ZeiB gestattet es, 
Trtibungen verschiedener St~irke miteinander zu 
vergleiehen. Die Differenz der Trtibung darf je- 
doch ein gewisses NaB nicht tiberschreiten. Bei zu 
konzentrierten Alkaloidl6sungen, die mit Kiesel- 
wolframs/iure gef/illt werden, erfolgt ein schnelles 
Absetzen des Niederschlages. Diese Erscheinung 
macht eine Triibungsbestimmung unm6glieh. 
Aus diesem Grunde wurde ein anderer Weg be- 
schritten. Unser Apparat ist mit einem ,,normal 
getriibten" Prisma Nr. 36 ausgeriistet. Dieses 
Prisma wird in die rechte Seite des Apparates 
eingesetzt. Auf die linke Seite setzt man ein 
Becherglas yon 5 cm Durchmesser geffillt mit 
IOO ccm destilliertem Wasser und I ccm IO % iger 
Kieselwolframs~iure. Mit einer Biirette wird 
soviel der obigen Stamml6sung unter h~iufigem 
Umriihren tropfenweise zugesetzt, bis die Trti- 
bung diejenige des Normalprismas erreicht hat 
= lOO%. Urn noch weitere Werte zu erhalten, 
habe ich noch drei weitere Triibungswerte ge- 
messen. N~imlich die Werte, bei denen das 
Normalprisma 50 %, 25 % und 12,5 % tier linken 
Eintrtibung betr/igt. Es elnpfiehlt sich nicht, 
s tat t  Wasser o,37%ige Salzs~ure zu nehmen, 
da hierbei die Ablesungen ungenauer werden. 

Die gemessenen Kubikzentimetermengen sind 
umgekehrt proportional der H6he des Alkaloid- 
gehaltes. Je kleiner die verbrauchte Menge, 

a* 
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desto  h6her  der  Alka lo idgeha l t .  Ich  mul3 hier  
ausdr i ickl ich  da rau f  hinweisen,  dab  diese Me- 
thode  ganz empir iseh  en twieke l t  worden  ist  und  
ke inen  Anspruch  auf  abso lu te  q u a n t i t a t i v e  Ge- 
nau igke i t  e rhebt .  A n  H a n d  der  Tabe l le  I k a n n  
naehgewiesen werden,  dab  die nefe lometr i schen  
W e r t e  aber  r e l a t i v  auch bei  den k le ins ten  Diffe- 
renzen m i t  den grav i rne t r i sch  gewonnenen  Wer -  
t en  f ibere ins t immen.  

D i e W e r t e  lOO% = lO,OO% = 13, 25% = o o * ,  
I2 ,5% -~ 0% en t sp rechen  0,08% Nico t in ;  lOO% 
= 0,65, 50% = 0,85, 25% = 1,15, 12,5% = 
1,7 o, en t sprechen  e twa  1% Nico t in ;  i oo  % = 
o,37, 5o% = o,5o, 25% = o,65, 12,5% = o,94, 
en t sp rechen  e twa  2% Nicot in .  

1928 wurde  mi t  den ers ten  Vorbere i tungen  fiir 
die Zt ich tung  a lka lo ida rmen  T a b a k s  begonnen.  
I m  Sommer  1929 gelang die Auf f indung  der  
e rs ten  n i co t i na rmen  Pf lanze  in der  Sor te  
, , H a v a n n a  OR. 44", bezogen du tch  HAAGE und  
SC~MIDT, Er fur t ,  und  einer  zweiten,  in einer  
or ien ta l i schen  Sor te  OR. 247. Die Zahl  der  
un t e r such ten  Einze lpf lanzen  be t rug  in d e m  J a h r  
e twa  6o ooo Sti ick.  Die  a lka lo ida rmen  Pf lanzen 
wurden  geselbs te t  und  ge langten  193o zum 
verg le ichenden  A n b a u  m i t  ihren  Ursprungs -  
sor ten  auf  dem Geli inde des K .W.I . f .Z .  in 
Mtincheberg.  Tabe l le  i und  Abb.  I zeigen 
die Ergebnisse  dieser  verg le ichenden  Unte r -  
suchungen.  Die  Ergebnisse  wurden  an H a n d  der  
oben beschr iebenen  Methoden  gewonnen.  (Das 
Mate r ia l  be fand  sich in e inem luf t t rockenen  Zu- 

* - -  oo fiber 15 ccm. 

s tand.)  Beirn A n b a u  wurde  da rauf  geach te t ,  daG 
Aussaa t ,  Dt ingung,  Bodenbearbe i tung ,  Bereg-  
hung,  E r n t e  und  Trocknung  in m6gl ichs t  ein- 

Tabelle 2. V e r g l e i c h e n d e  N e f e l o m e t e r -  
w e r t e  ( N i c o t i n g e h a l t )  f f i r O b e r g u t  II ,  
O b e r g u t  I. S a n d b l a t t  u n d  S a n d b l a t t  

i n  d e r  S o n n e  g e t r o c k n e t .  

I' I00 

414 ~ Orientalischer Ziga- 
re t t en tabak  Sand- 
b l a t t  in der Sonne 
getrocknet . . . . . . . .  

414 ~ Orientalischer Ziga- 
ret~entabak Sand- 
b la t t  normal ge- 
t rocknet  . . . . . . . . . .  

414 ~ Orientalischer Ziga- 
re t t en tabak  Ober- 
gut  I normal ge- 
t rocknet  . . . . . . . . . .  

414 ~ Orientalischer Ziga- 
re t t en tabak  Ober- 
gut I I  normal  ge- 
t rocknet  . . . . . . . . . .  

4138 Orientalischer Ziga- 
re t ten tabak  Sand- 
b la i r  normal  ge- 
trocknet" . . . . . . . . . .  

4138 Orientaliseher Ziga- 
re t t en tabak  Ober- 
gut  I normal  ge- 
t roeknet  . . . . . . . . . .  

4138 Orientalischer Ziga- 
re t ten-Tabak Ober- 
gut I I  normal ge- 
t rocknet  . . . . . . . . . .  

Nefelometer-Zahlen 
in ccm 

5 ~ 25 12,5 

1,o9 1,42 2,07 2,96 

o,51 0,68 0,93 1,36 

o,41 0,57 0,76 1,13 

o,32 o,49 0,661 0,96 

I , I  7 1,57 2,23 2,98 

0,58 o,8o 1,23 1,8o 

0,43 o,61 0,59 I , I 6  

Tabelle 1. A b s o l u t e r  u n d  r e l a t i v e r  A l k a l o i d g e h a l t  z w e i e r  N 
u n d  i h r e r  U r s p r u n g s s o r t e n .  

4132 Havanna  nikotinarm, Sandbla t t  in tier Sonne 
getrocknet  �9 �9 

4132 Havanna  nikotinarm, Sandbla t t  
4132 Havanna  nikotinarm, Obergut I 
4132 Havanna  nikotinarm, Obergut I I  . . . . . . . .  

O. R. 44 I-Iavanna Ursprungssorte yon 4132 Sandblatt 
O. 1%. 44 I-lavanna Ursprungssorte yon 4132 Obergut I 

1216 Orientalischer Zigaret tentabak,  nikot inarm Sand- [ 
b l a t t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i 1216 Orientalischer Zigarettentabak,  nikot inarm Ober- 
gut I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Herabgesetzt 
Alkaloid- gegenfiber d. 

Ursprungs- 
gehalt  sorte 

Ilm 0/0 

e u z f i c h t u n g e n  

o,0333 
o,0767 
O,lO24 
O,III8 

1,1993 
1,99o9 

~,4368 

0,6833 

O. R. 247 Orientalischer Zigarettentabak,  Ursprungs- 
sorte yon 1216 Sandbla t t  . . . . . . . . . . . .  1,5112 

0.  R. 247 Oriens Zigarettentabak, Ursprungs- 
sorte yon 1216 Obergut I ............ 2,3242 

93,61 
94,86 

Nefelometer -Zahlen in ccm 

IOO l 50 [ 2  5 

I3,IO 
IO,I9 13,43 - -  
7,33 IO, I3 - -  
8,13 II,IO 

O 
O 

71,o9 

7o,61 

0,56 0,78 
0,37 0,50 

1,o8 
0,65 

1,23 1,61 2,35 

0,76 1,o2 1,57 

0,43 0,57 o,83 

0,33 0,46 0,59 

I 12,5 

1,54 
0,94 

3,45 

2,I3 

I,I 5 

0,80 
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heitlicher Weise erfolgten. Tabelle I zeigt, dab 
es gelungen ist, auf zfichterischem Wege dell 
Alkaloidgehalt einer relativ alkaloidreichen Aus- 
gangssorte in einem Fall um etwa 94 %, im 
anderen um etwa 7 ~ % herabzusetzen. Das Sand- 
blat t  yon , ,Havanna 4132" ist nicotinfrei. Der 
Nicotingehalt des unfermentierten Tabaks liegt 
unter o,o8%. Das Obergut I und 2 ist als ge- 
trockneter Tabak  nicotinarm, da die Werte unter 
0,2 % liegen. Es ist aber sehr wohl m6glich, dab 
nach erfolgter Fermentat ion der Nicotingehalt 
des Obergutes ebenfalls unter 0,08% sinken 
wird. Die Neuzfichtung 1216 wiirde ungeffihr 
dem entsprechen, was KlSSLING verlangt, n/im- 
lich einen Nicotingehalt yon etwas unter 1%. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dab es bei Ver- 
arbeitung noch h6tlerer Individuenzahlen m6g- 
lich sein wird, aus jeder beliebigen Sorte nicotin- 
arme Typen herauszufinden. 

Tabellen I und 2 zeigen, und das liegt etwas 
aul3erhaib des Rahmens dieser Arbeit, dab der 
Nicotingehalt beim Sandblat t  am geringsten, 
beim Obergut I h6her und beim Obergut 2 am 
h6chsten ist. Eine interessante Erscheinung ist 
die Verringerung des Nicotingehaltes durch 
Trocknen des Tabaks in der Sonne. Vielleicht 
ein Anhal tspunkt  daftir, weshalb in der Tfirkei 
( C I I R I S T I A N S E N - W E N I G E R  2), wenn irgend m6g- 
lich, an der Sonne getrocknet wird. 

Unsere Untersuchungen im Jahre 193o be- 
st/itigen diese Annahme. Es wurden 5 Sorten 
mit  insgesamt 500000 Individuen untersueht. 
Ans jeder dieser 5 Sorten konnten alkaloid- 
/irmere Pflanzen isoliert werden. Aus ,,Cuba 
OR 279" 6 nicotinfreie Individuen, aus ,,Griechi- 
scher OR 265" 4 nicotinfreie*. 

Die Vererbung des geringen Alkaloidgehaltes 
der Pflanzen , ,Havanna 4132" und ,.Griechischer 
1216" war aul3erordentlich konstant.  Von 
4ooo untersuchten Einzelpflanzen der Nach- 
kommenschaff  yon 4132 waren etwa 1% mit  
hohem Alkaloidgehalt. Die/ibrigen Pflanzen er- 
wiesen sieh als einheitlich alkaloidarm. I m  
Herbs t  193o wurde die zweite Generation yon 
4132 ausges~it, und diese erwies sich als ein- 
heitlich alkaloidarm. 

Auf Grund der Erfahrungen der letzten beiden 
Jahre babe ich einen ungef~hren t3berblick dar- 
fiber gewonnen, welche Kosten die Schaffung 
yon solchen Neuzfichtungen verursachen. Ich 
m6chte in diese Berechnung nur die Kosten der 
Selektion, nictlt aber die Kosten der Vermehrung, 

* ,,Cuba OR 279" ist eine sehr gute kubanische 
Zigarrentabaksorte und ,,Griechischer OR 264'', 
eine der aromatischsten Zigaret~centabaksorten, die 
es tiberhaupt gibt. 

Priifung der Nachkommenschaft  usw. mit  auf- 
nehmen. Um den Alkaloidgehalt einer Sorte 
um etwa 9 ~ % zu senken, mfil3ten sch~itzungs- 
weise etwa 2ooooo Individuen untersucht wer- 
den. Bei der Herstellung yon 5 solchen Neu- 
zfichtungen w~iren das etwa I Million Pflanzen. 
Es ist nun bei einem Personal yon 4 Leuten m6g- 
lich, etwa 4ooo Pflanzen pro Tag zu untersuchen. 

Abb. z. 
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Alkaloidgehalt der Neuzfichtungen und ihrer Ursprungssorten. 

Dieses ergibt bei einer Million Pflanzen 250 
Arbeitstage mit  4 Leuten, d. h. insgesamt IOOO 
Arbeitstage ~ 4 RM., macht  an 

Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4ooo RM. 
Ffir Chemikalien w~tren erforderlich.. .  5oo RM. 
Ffir Apparaturen und GerS~te . . . . . . . .  Iooo RM. 

(2oooo Reagenzrohre a. u. m.) 
Ffir 15o Reagenzglasgestelle /t 5 R M . .  75 ~ RM. 
Ffir Waschvorrichtungen usw . . . . . . . . .  ioo RM. 
Ffir PikierkXsten, Erde, stefilisieren der 

Erde, Aussaat, Pflege der Pflanzen, 
Gew~chshausheizung, Mistbeetraum 
usw. etwa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8ooo RM. 

Insgesamt w~ren ffir die Durchf/ihrung 
einer solchen Tabakzfichtung erforder- 
lich etwa . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  15 35 ~ IiM. 

Je Neuzfichtung also etwa 3ooo RM. Die Her- 
stellung solcher nicotinarmen Sorten ist dem- 
nach im Verh~iltnis zu ihrer praktischen Be- 
deutung nicht iiberm~Big kostspielig. 
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N a c h d e m  erst  e inmal  mehre re  solcher  n icot in-  
a rmen  Neuz i ich tungen  aus ers tk lass igen H a n -  
delssor ten  herges te l l t  sein werden,  wird  m a n  der  
F r a g e  des Aromas  n~iher t r e t en  miissen. Fa i l s  
die Neuzt ichtungen,  was k a u m  anzunehmen  ist ,  
wenn sic aus a romat i schen  Sor ten  ausgelesen 
worden  sind, doch Mgngel im A r o m a  auf-  
weisen soll ten,  so wi rd  m a n  innerha lb  dieser 
Neuz i ich tungen  eine Spezia lse lekt ion  auf A r o m a  
vornehmen  mfissen. 

Ich iasse zusammen: 
Das Nicotin ist eine tier Ursachen tier Sch~d- 

lichkeit des Tabakgenusses. 
Es besteht bei tier tabakverarbeitenden Industrie 

und bei einem Teil der Verbraucher yon Tabak- 
waren alas Bediir/nis nach nicotini~rmerem, unter 
i %, nicotinarmem, unter 0,2 %, und teilweise auch 
nach nicotin/reiem Tabak mit einem Nicotin- 
gehalt von unter o,o8%. 

Der Nicotingehalt ist, soweit wir bisher unter- 
richtet sind, nicht mit dem Aroma verbunden. 

In  der vorliegenden Arbeit ist tier Beweis da/Cir 
erbrach~, daft es au/ zi~chterischem Wege mdglich 
ist, nicotiniirmere, nicotinarme und nicotin/reie 
Tabaksorten herzustellen. 

Au/  Grund der Er/ahrungen des Jahres z93o 
kann bereits ]etzt gesagt werden, daft es mdglich ist, 
den Nicotingehalt /ast ]eder beliebigen Sorte durch 
zi~chterische Ma/3nahmen zu senken. 

Die Kosten eimr solchen Neuziichtung sind im 
Verh~iltnis zu ihrer praktischen Bedeutung als 
gering zu bezeichnen. 

Die wichtigste Au/gabe der Zukunfl wird es 
sein, die eventuellen Zusammenh~nge zwischen 
Nicotingehalt und Aroma zu kli~ren, und wenn es 
nb'tig sein sollte, eine Spezialziichtung yon aroma- 
tischem nicotinarmem Tabak einzuleiten. 
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(Aus dem Ins t i tu t  ffir Pflanzenzfichtung der Preul3. Landw. Versuchs- und Forschungsanstalten,  
Landsberg, Warthe.)  

Die Ziichtung einer Kulturheidelbeere. 
Von W .  H e e r m a n n .  

Mit der  S te igerung des 0 b s t k o n s u m s  in den 
le tz ten  J a h r z e h n t e n  h a t  sich auch die Nachf rage  
nach  g u t e m  Beerenobs t  b e d e u t e n d  vergr613ert. 
Soweit  das  b isher  in Deu t sch l and  bere i t s  ku l t i -  
v ier te  Beerenobs t  in F r a g e  k o m m t ,  is t  dem 
Mangel  vorl / iufig nur  zum Teil  durch  ve rmehr t e n  
Anbau ,  zum gr6Beren Teil  durch  E in fuhr  aus 
dem Aus lande  abgeholfen worden.  Die beeren-  

obs tve ra rbe i t enden  Indus t r i e n  s ind vie l fach auf 
E infuhr  des no twend igen  Fr i schobs tes  ange-  
wiesen. Z . B .  h a t  selbst  die Marmeladen indu-  
s t r ie  einen gegn/iber  der  Vorkr iegsze i t  gesteiger-  
t en  K o n s u m  zu befr iedigen,  t r o t z d e m  die Be-  
v61kerung w~ihrend des Krieges  m i t  Marmeladen  
yon  al lerdings oft ger inger  Qual i t~ t  f iberff i t ter t  
wurde.  Die Konse rven indus t r i e  bevorzug t  fiir 


